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(57) Werkwijze voor het bepalen van transmissie van een fluidum, waarbij van een lichtbron afkomstig Itcht door 
het fluidum heen met behulp van een tegenover de lichtbron opgestefde iichtgevoelige sensor wordt opgeno- 
men en de door de sensor waargenomen lichthoeveelhetd wordt benut ter bepaling van de transmissie van 
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Korte aanduiding: Werkwijze en inrichting voor het bepalen van transmis- 

sie van een fluidum, alsmede sensor geschikt voor een 
dergelijke inrichting. 

5 De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor 

het bepalen var, transmissie van een fluidum, waarbij van een lichtbron 
afkomstig licht ooor het fluidum heen met behulp van een tegenover de 
lichtbron opge^telde 1 i chtgevoel ige sensor wordt opgenomen en de door de 
sensor waargerotr^r 1 1 chthoeveel heid wordt benut ter bepaling van de 
10 transmissie var he! fluidum. 

be uitvinding heeft tevens betrekking op een inrichting 
voor het bepaler. van transmissie van een fluidum, welke inrichting is 
voorzien van eer Hchtbron en een tegenover de lichtbron opgestelde 
1 i chtgevoe 1 i gf- >f-,nr. 
15 I* uitvinding heeft verder betrekking op een sensor 

geschikt voor ee- :>**gel i jke inrichting. 

? j een dergelijke, op zich bekende werkwijze en 
inrichting wor^t ++r lichtbron en een sensor tegenover elkaar opgesteld, 
waarbij het flu*2*j* rich tussen de lichtbron en de sensor bevindt. Om de 
20 transmissie var r-f« fluidum te bepalen wordt van een lichtbron afkomstig 
licht met behui; nr een 1 i chtgevoel ige sensor gemeten en wordt op grond 
van de verwacht* ^ • t ^e/onden hoeveelheid 1 icht, de afstand tussen 1 ichtbron 
en sensor en cie doer de sensor gemeten hoeveelheid licht, de transmissie 
van het tusser <je 'ichtbron en de sensor aanwezige fluidum berekend. 
25 Indien echter de 1 ichtintensi tei t van de 1 ichtbron door 

veroudering afnee*! of de 1 ichtbron en/of sensor door de vloeistof vervuild 
raakt zal de berekende transmissie niet meer overeenkomen met de werkel i jke 
transmissie van het fluidum. 

De uitvinding beoogt een werkwijze te verschaffen 
30 waarbij desondanks de transmissie van het fluidum correct kan worden 
bepaald. 

Dit doel wordt bij de werkwijze volgens de uitvinding 
bereikt doordat voor het bepalen van de transmissie bij ten minste twee 
verschillende afstanden tussen een lichtbron en een sensor een door het 
35 fluidum doorgelaten 1 ichthoeveel heid wordt gemeten, en vervolgens op basis 
van de beide waargenomen 1 ichthoeveel heden de transmissie van het door 
het licht doorkruiste fluidum wordt berekend. 
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Op deze wijze is de berekende transmissie alleen 
afhankelijk van de 1 ichtdoorlaatbaarheid van het fluidum. De door de 
1 ichtbron uitgezonden 1 ichthoeveel he id en /of vervuil ing van de sensor heeft 
geen invloed meer op het bepalen van de transmissie van het door het licht 
5 doorkruiste fluidum. 

Een ui tvoeringsvorm van de werkwijze volgens de 
uitvinding wordt gekenmerkt doordat de 1 ichtgevoel ige sensor en de 
1 ichtbron ten opzichte van elkaar verpl aatsbaar zijn van een eerste vooraf 
bepaalde onderlinge afstand naar een tweede vooraf bepaalde, andere 

10 onderlinge afstand en vice versa, waarbij bij beide onderlinge afstanden 
met behulp van de sensor het van de 1 ichtbron afkomstige licht wordt 
gemeten, waarna vervolgens op basis van de gemeten 1 ichthoeveel heden de 
transmissie van het fluidum over de verschil afstand tussen de eerste en 
tweede afstand wordt berekend. 

15 Op deze wijze kan met behulp van een enkele sensor en 

een enkele 1 ichtbron op twee of meer onderlinge afstanden het door de 
1 ichtbron uitgezonden licht worden gemeten. 

De uitvinding beoogt tevens een inrichting te 
verschaffen waarbij de bovengenoemde nadelen van de bekende inrichtingen 

20 worden vermeden. 

Dit doel wordt bij de inrichting volgens de uitvinding 
bereikt doordat de 1 ichtbron en de sensor ten opzichte van elkaar 
verpl aatsbaar zijn van een eerste vooraf bepaalde onderlinge afstand naar 
een tweede, andere vooraf bepaalde onderlinge afstand en vice versa. 
25 Met behulp van een dergelijke inrichting kan op 

eenvoudige wijze op twee verschillende onderlinge afstanden in het fluidum 
van de 1 ichtbron afkomstig licht met behulp van de sensor worden gemeten 
voor het bepalen van de transmissie van het fluidum over de verschi 1 afstand 
tussen de eerste en tweede afstand. 
30 De uitvinding zal nader worden toegelicht aan de hand 

van de tekeningen, waarin: 

fig. 1 een dwarsdoorsnede van de inrichting volgens 
de uitvinding toont, 

fig. 2A en 2B een sensor van de in fig. 1 weergegeven 
35 inrichting tonen in verschillende posities, 

fig. 3 een eerste dwarsdoorsnede van een sensor van 
de in fig. 1 weergegeven inrichting toont, 
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fig. 4 een tweede dwarsdoorsnede van een sensor van 
de in fig. 1 weergegeven inrichting toont, 

fig. 5 een regel schema van de in fig. 1 weergegeven 

inrichting toont. 

5 In de figuren zijn overeenkomende onderdelen voorzien 

van dezelfde verwi jzingsci jfers. 

Fig. 1 toont een inrichting 1 volgens de uitvinding 
die is voorzien van een langgerekte buis 2 die aan een zijde een 
fl uidumaanvoeropening 3 en aan een andere zijde een fluidumafvoeropening 

10 4 omvat. De f] uidumaanvoeropening 3 en de fluidumafvoeropening 4 zijn met 
behulp van op zich bekende middelen aangesloten op fluidumaanvoer- 
respectievel i jk -af voerbuizen . In de buis 2 is een 1 anggestrekte 
lichtbron 5 opgesteld die bijvoorbeeld een UV-lamp omvat. Tussen de 
fl uidumaanvoeropening 3 en de fluidumafvoeropening 4 is de buis 2 voorzien 

15 van een sensor 6 met behulp waarvan het van de lichtbron 5 afkomstige licht 
kan worden gemeten. Alvorens de sensor 6 in de inrichting 1 nader toe te 
lichten, zal eerst de functie van de inrichting 1 en het bepalen van 
transmissie van een fluidum nader worden toegelicht. 

De inrichting 1 wordt gebruikt voor het desinf ecteren 

20 van een fluidum waarbij fluidum via de fluidumaanvoeropening 3 in een door 
pijl PI aangegeven richting in de buis 2 wordt geleid en in een door pijl 
P2 aangegeven richting via de fluidumafvoeropening 4 uit de buis 2 wordt 
afgevoerd. Door het door de lichtbron 5 uitgezonden UV-licht worden in 
het fl uidum aanwezige bacterien tenminste gedeel tel i jk gedood. De reductie 

25 van het aantal bacterien is onder meer afhankelijk van de tijd gedurende 
welke het fluidum wordt blootgesteld aan het UV-licht en de intensiteit 
van het UV-licht. De tijd gedurende welke het fluidum wordt blootgesteld 
aan het UV-licht is onder meer afhankelijk van de lengte van de lichtbron 
in de buis 2 en de stroomsnel heid door de buis 2. De intensiteit van het 

30 UV-licht op een bepaalde plaats in de buis is afhankelijk van het UV- 
vermogen van de lichtbron 5, de afstand tot de lichtbron 5 en de 
transmissie van het fluidum tussen de lichtbron en de bepaalde plaats in 
de buis 2. 

De lichtbron kan als een lijnbron worden beschouwd omdat 
35 de afstand tot de lichtbron vele malen kleiner is dan de lamplengte L. 
De 1 ichtintensitei t I x ^ op een bepaalde plaats (x, 0) in de buis 2 ten 
gevolge van stral ing is dan afhankel i jk van de afstand R tussen de bepaalde 
plaats (x, 0) en de lichtbron en de transmissie T 10 van het fluidum, 

1 0 0 * Q f) j 
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waarbij T ]0 een basi stransmi ssie van het fiuidum is over een afstand van 
10 mm en bij een lichtbron die evenwijdige lichtbundels uitzendt. De 
relatie wordt vastgelegd door de onderstaande formule. 
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5 waarbij P het totale door de UV-lamp uitgezonden UV- 

vermogen is. 

De transmissie van een fiuidum over een lengte Lis 
gedefinieerd als het quotient van de intensiteit I na het passeren van 
het fiuidum en de intensiteit I 0 voor het passeren van het fiuidum, ofwel 




10 waarbij £ de absorptiecoeff icient van het fiuidum is 

bij een bepaalde golflengte X van het licht. 

Om inzicht omtrent de reductie van het aantal bacterien 
in het fiuidum te verkrijgen is het dus onder meer van belang om de 
transmissie van het in de buis aanwezige fiuidum te bepalen. Voor het 

15 bepalen van de transmissie is inrichting 1 voorzien van de sensor 6 die 
aan de hand van de figuren 2A, 2B, 3 en 4 nader zal worden toegelicht. 
De sensor 6 omvat een in door dubbele pijl P3 aangegeven richtingen 
verpl aatsbare, 1 ichtdoorlatende stift 7 die zich radiaal op de lichtbron 5 
uitstrekt. Voor het bepalen van de transmissie van het in de buis 2 

20 aanwezige fiuidum wordt door de sensor 6 op tenminste twee verschillende 
onderlinge afstanden in het fiuidum de intensiteit bepaald. Eerst wordt 
de lichtintensiteit gemeten op een door een stippellijn 8 aangegeven, op 
een eerste afstand gelegen positie van de lichtbron 5 waarbij een 
uiteinde 9 van de stift 7 zich uitstrekt tot aan de stippellijn 8 en 

25 vervolgens wordt de stift 7 in een door pijl P3 aangegeven richting 
verplaatst totdat een uiteinde 9 van de stift 7 zich bevindt op een door 
een stippellijn 10 aangegeven, op een tweede afstand van de lichtbron 5 
gelegen positie. De eerste positie 8 en de tweede positie 10 zijn op een 
verschilafstand A van elkaar gelegen. De transmissie van het fiuidum tussen 

30 de eerste positie 8 en de tweede positie 10 kan vervolgens worden bepaald 
door de op de tweede positie 10 gemeten lichtintensiteit I 2 te delen door 
de op de eerste positie 8 gemeten lichtintensiteit Ij. De op deze wijze 
bepaalde transmissie is onafhankel i jk van het vermogen P dat door de 

10 0 3 9 6 1 
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lichtbron 5 wordt uitgezonden. Dit kan eenvoudig op de volgende wijze 
worden aangetoond . 

De transmissie tussen de posities 10 en 8 kan als volgt 
worden weergegeven; waarbij l x de gemeten intensiteit op de eerste positie 
5 8 is en I ? de gemeten intensiteit op de tweede positie 10 is. 

P j**2 

waarbij k een constante is die afhankelijk is van de 
geometrie van de inrichting. 

Hieruit blijkt dat de transmissie onafhankel i jk is van 

het 1 ampvermogen P. 

Op een zelfde wijze kan worden aangetoond dat de 
transmissie onafhankel ijk is van vervuiling van het uiteinde 9 van de 
kwartsstift 7. Indien door vervuiling door de kwartsstift 7 slechts een 
fractie y van het daarop vallende licht wordt doorgelaten, worden de twee 
gemeten i ntens i tei ten 

I 111 ' ^n2 

ten opzichte van de niet-vervuilde situatie 
Voor de transmissie geldt dan: 

*xu~*iY " Ji 

Hieruit volgt dat de transmissie onafhankel ijk is van 
de mate van vervuiling op de stift 7. 
20 Indien gewenst is het ook mogelijk om op drie of meer 

verschillende afstanden ten opzichte van de lichtbron 5 de 1 icht i ntens i tei t 
te meten, waardoor vast te stellen is of de transmissie van het flui'dum 
over de hele diameter van de buis constant is. 

Fig. 2A en 2B tonen de sensor 6 van de in fig. 1 
25 weergegeven inrichting. De sensor 6 is voorzien van een 1 ichtmeeteenheid 11 
die een 1 ichtgevoel ig element zoals een fotodiode omvat welke zich ter 

1 0 o 3 9 ft 1 
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hoogte van het verwi jzingsci jfer 12 bevindt. Het 1 ichtgevoel ige element 12 
is in de figuren 2A en 2B niet nader weergegeven, maar kan elk op zich 
bekend 1 ichtgevoel ig element omvatten. De sensor 6 omvat verder een motor 
13 die via een in fig. 3 en 4 nader weergegeven overbrenging is gekoppeld 
5 met de stift 7 en met behulp waarvan de stift 7 in door pi jl P3 aangegeven 
richtingen kan worden verplaatst. De sensor 6 is verder voorzien van een 
koppelstuk 14 met behulp waarvan de sensor 6 op een lekdichte wijze met 
de buis 2 koppelbaar is. Het koppelstuk 14 is op zich bekend en zal 
derhalve niet nader worden toegelicht. Fig. 3 toont een dwarsdoorsnede 

10 van de sensor 6 volgens de uitvinding. De 1 ichtgel eidende stift 7 die 
bijvoorbeeld uit kwarts is vervaardigd is coaxiaal gelegen in een bus 14 
die zich vanaf de 1 ichtmeet-eenheid 11 tot in de buis 2 uitstrekt. Om de 
stift 7 is een busvormig orgaan 15 bevestigd dat is voorzien van een 
afdichtelement 15, met behulp waarvan wordt verhinderd dat fluidum vanuit 

15 de buis 2 tot in de 1 ichtmeet-eenheid 11 kan doordringen. Het busvormige 
orgaan 15 is voorzien van een zich in door pijl P3 aangegeven richtingen 
uitstrekkende tandheugel 17. De bus 14 is voorzien van een vierkante 
uitsparing 18 waarvan de functie aan de hand van fig. 4 nader zal worden 
toegel i cht . 

20 Fig. 4 toont een tweede dwarsdoorsnede van de sensor 6 

volgens de uitvinding waarbi j een met de tandheugel 17 samenwerkend rondsel 
19 zichtbaar is. Het rondsel 19 is via een askoppeling 20 verbonden met 
een uitgaande as 21 van een overbrenging (niet weergegeven) die is 
verbonden met een uitgaande, met een hartlijn aangegeven as 22 van de 

25 motor 13. Door het met behulp van de motor 13 aandrijven van de uitgaande 
as 22 wordt de as 21 om de hartlijn 23 geroteerd, waardoor het door de 
uitsparing 18 heen uitstrekkende rondsel 19 wordt aangedreven en de met 
het rondsel in aangrijping zijnde tandheugel 17 in een door pijl P3 
aangegeven richting wordt verplaatst. 

3 q Fig. 5 toont een regel schema van de in fig. 1 

weergegeven inrichting, waarin een met de sensor gekoppelde regeleenheid 24 
is weergegeven. De regeleenheid 24 omvat een regel aar 25 met behul p waarvan 
de motor 13 wordt aangestuurd op in de regel aar 25 opgeslagen tijdstip 
naar eveneens in de regelaar opgeslagen posities, waarbij een eerste of 

35 tweede afstand tussen sensor en 1 ichtbron wordt ingesteld. Door de sensor 6 
gemeten 1 ichthoeveelheden worden in de 1 ichtmeet-eenheid 11 omgezet in 
een bepaalde stroom (mi Hi Ampere) en doorgegeven aan een geheugeneen- 
heid 26. In de geheugeneenheid 26 wordt de gemeten 1 ichtintensiteit 
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gekoppeld aan van de regelaar 25 afkomstige informatie betreffende de 
positie van de uitgevoerde meting. De uit de geheugeneenheid 26 afkomstige 
informatie betreffende de intensi teiten 1^, I } op respectievel i jk de tweede 
en eerste posities worden vervolgens toegevoerd aan een deler 27 die de 
5 gemeten intensiteit op elkaar deelt waaruit vervolgens de transmissie van 
het fltndum over de verschilafstand tussen de eerste en tweede positie 
wordt bepaald door vermenigvuldiging met een correctiefactor, die 
afhankelijk is van de vorm van de lichtbron, de positie van de sensor 
t.o.v. de lichtbron en verdere geometrische factoren. 

10 Het is ook mogelijk om in plaats van de sensor de 

lichtbron te verplaatsen. Verder is het mogelijk om met behulp van twee 
sensoren die op de eerste en tweede afstand van de lichtbron zijn opgesteld 
de 1 ichtintensitei t van het door de lichtbron uitgezonden licht te meten. 
Dit heeft echter als nadeel dat het van de lichtbron afkomstige licht via 

15 verschi 1 1 ende optische paden naar de sensoren gaat en dat signaal verwerking 
bij de sensoren niet door een en dezelfde elektronica kan worden 
gereal i seerd. 
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CONCLUSIES: 

1 Werkwijze voor het bepalen van transmissie van een 
fluidum, waarbij van een lichtbron afkomstig licht door het fluidum heen 
met behulp van een tegenover de lichtbron opgestelde 1 ichtgevoel ige sensor 

5 wordt opgenomen en de door de sensor waargenomen 1 ichthoeveelheid wordt 
benut ter bepaling van de transmissie van het fluidum, met het kenmerk, 
dat voor het bepalen van de transmissie bij ten minste twee verschill ende 
afstanden tussen een lichtbron en een sensor een door het fluidum 
doorgelaten 1 ichthoeveelheid wordt gemeten, en vervolgens op basis van 
10 de beide waargenomen 1 ichthoeveelheden de transmissie van het door het 
licht doorkruiste fluidum wordt berekend. 

2 Werkwijze vol gens conclusie 1, met het kenmerk, dat 
de 1 ichtgevoel ige sensor en de lichtbron ten opzichte van elkaar 
verplaatsbaar zijn van een eerste vooraf bepaalde onderlinge afstand naar 

15 een tweede vooraf bepaalde, andere onderlinge afstand en vice versa, 
waarbij bij beide onderlinge afstanden met behulp van de sensor het van 
de lichtbron afkomstige licht wordt gemeten, waarna vervolgens op basis 
van de gemeten 1 ichthoeveelheden de transmissie van het fluidum over de 
verschil afstand tussen de eerste en tweede afstand wordt berekend. 

20 3. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat 

op elke afstand een 1 ichtgevoel ige sensor is voorzien met behulp waarvan 
het van de lichtbron afkomstige licht wordt gemeten. 

4 Inrichting voor het bepalen van transmissie van een 
fluidum, welke inrichting is voorzien van een lichtbron en een tegenover 

25 de lichtbron opgestelde 1 i chtgevoel ige sensor, met het kenmerk, dat de 
lichtbron en de sensor ten opzichte van elkaar verplaatsbaar zijn van een 
eerste vooraf bepaalde onderlinge afstand naar een tweede, andere vooraf 
bepaalde onderlinge afstand en vice versa. 

5 Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk, dat 
30 de inrichting is voorzien van een regeleenheid voor het bepalen van 

transmissie van het fluidum over een verschil afstand tussen de eerste en 
tweede afstand op basis van de met behulp van de sensor meetbare 
1 ichthoeveelheden bij de eerste en tweede onderlinge afstand. 

6 Inrichting volgens conclusie 4-5, met het kenmerk, dat 
35 de sensor een 1 ichtgeleidende stift en een tegenover een uiteinde van de 

lichtgeleidende stift gelegen 1 ichtgevoel ig element omvat, waarbij de stift 
ten opzichte van het 1 ichtgevoel ige element verplaatsbaar is. 
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7. Inrichting volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat 
het 1 ichtgevoel ige element een fotodiode omvat. 

8. Inrichting volgens een der conclusies 4-7, met het 
kenmerk, dat de lichtbron een UV-lamp omvat. 

5 9. Inrichting volgens een der conclusies 4-8, met het 

kenmerk, dat de inrichting is voorzien van een fl uidumstromingsbui s , waarin 
de lichtbron is opgesteld, waarbij de heen en weer verpl aatsbare 
1 ichtgeleidende stift is verbonden met een buiten de buis opgesteld 
aandri jfmechanisme . 

10 10. Sensor geschikt voor een inrichting volgens een der 

voorgaande conclusies. 
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GB 2 193 313 A (GUIDED WAVE INC.) 3 
Februari 1988 

zie bladzijde 1, regel 11 - regel 63 
zie bladzijde 2, regel 26 - bladzijde 4, 
regel 39 



US 4 076 425 A (J. SALTZ) 28 Februari 1978 
zie kolom 1, regel 5 - kolom 2, regel 41 



■/-■ 



1.3,4,10 

2,5-9 
1.4,10 

2.5- 9 
1,3,10 

4.6- 8 



Verde re documcnlen worden vcrmcld in het vcrvolg van vak C. 



Leden van dezejfde octrooifarruhe zijn vcrmcld in een bijlage 



' Spcaaie caiegonecn v*n aangchaalde documenten 

"A" document dat dc aigemene stand van de technjek weergeefl, 
maar met beschouwd wordt als zi;nde van bijzonder bclang 

*E' eerder document, maar gepubiiceerd op de datum van 
indjerung of daarna 

*L* document dat hel beroep op een rrcht van voorrang aan twijfel 

onderhevig maakt of dat aangehaald wordt om de pubiikaue datum 
van een ar.de rc aanhaiing vast te stellen of om een andere reden 
zoalt aangegeven 

*0" doc ume ni dat betrekjung heeft op een mondelinge uileeruecang, 

een gebruik, een ten toonstel ling of een ander middei 
*P* document gepubiiceerd voor de datum van indienmg 
maar na de tngeroepen datum vm voorrang 



"T* later document, gepubiiceerd n» dc datum van mdiening 

of datum van voorrang en met in stnjd met de aanvrage, maar 
aangchaald ter verduideUjkmg van het pnrtope of dc the one 
die aan de uitvindtng ten grondslag hgt 

*X* document van bajzonder belang; de utvmding waarvoor uiLsluitende 
rechten worden aangevraagd kan met als rufuw worden beschouwd 
of kan fuel worden beschouwd op invenavitei I te berusirn 

*Y* document van bijzonder belang; de uirvinding waarvoor uiuluiiendc 
rechten worden aangevraagd kan met worden beschouwd als mvcnticf 
wanneer het document beschouwd wordt in combtnatie met een 
of meerdere soortgehjke documcnlen, en deze combtnaoe voor een 
deskundigc voor de hand hgt 

'A' doc lament dat deei uitmaakt van dezdfde octrooifarrulte 



Datum waarop het meuwheidsonderzoek van mtemaQonaaJ type wcrd voltooid 



22 April 1997 



Verzenddatum van het rapport van het nieuwrtcidsonderzoek van 
lniernaDonaa] type 



Naam en adres van de instance 

European Patent Office, P.B. 5818 Palenuaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( - 31-70) 340-2040, Tx. 31 65] epo nJ, 
Fax ( * 3i-?0) 340-3016 



De bevoegdc ambtcnaar 



Horak, G 



Formulier PCT ISA 201 (twttdt blad) 1*92) 



bladzijde 1 van 2 



INTERNATJONAAL TYPE 



Nummer van het verzoek om cen njcuwhcidsonderzoe* 

NL 1003961 



C/Vervolg). VAN BELANG GEACHTE DOCU ME NTEN 



Caicgone * i occitecrdc aocumcnier., eventueei mei axnauioinj: van special van txiarif znnOc passages 



A 
X 

A 
X 



DE 42 04 723 A (JASCO CORP.) 24 September 
1992 

zie kolom 1, regel 3 - kolom 2, regel 55; 
figuur 1 



US 4 290 695 A (K.W. SCHMITT) 22 September 
1981 

zie kolom 1, regel 6 - kolom 2, regel 32 



GB 2 G66 947 A (MEASUREX CORPORATION) 15 

Jul i 1981 

zie samenvatting 

zie bladzijde 1, regel 47 - bladzijde 3, 
regel 8 

EP 0 039 088 A (FUJI ELECTRIC CO. LTD.) 4 
November 1981 
zie samenvatting 



Van beianj voor 
conci llsic nr. 



1,3,10 
4 

1,4,10 

2,6-8 
1,4,10 



1,3,10 
4-8 
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Informauc over led 
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4290695 


A 


22-09-81 


GEEN 






GB 
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